MSS-Seminar g

Wednesday, Oct. 10th, 15:30, Nagelsbachstr. 49b  .** %1 v
11 MSS

Dynamische Haftmechanismen von benetzten Partikeln zur
Beschreibung der Wirbelschichtagglomeration

Sergiy Antonyuk

Institut fiir Feststoffverfahrenstechnik und Partikeltechnologie, Technische Universitit Hamburg-Harburg

Abb.1: Schematische Darstellung der Ver- Abb. 2: Hochgeschwindigkeitsaufnahme eines
drangung einer Flussigkeit aus der Kon- Partikelabpralls mit Ausbildung und Zerfall der
taktzone beim Stol3. Flissigkeitsbriicke.

Die Wirbelschichtsprihagglomeration stellt ein bedeutendes Verfahren bei der Konditionierung
von Schittgitern in der Chemie-, Lebensmittel- und Pharmaindustrie dar. Die fluidisierten
Primarpartikel werden in einer Wirbelschicht mit einer Binderflissigkeit benetzt, so dass die
kollidierenden Partikel miteinander verkleben und zu Agglomeraten heranwachsen.
Experimentelle Untersuchungen haben einen groBen Einfluss des Feuchtigkeitsgehaltes auf
die Bettdynamik in einer Wirbelschicht wahrend der Sprihgranulation oder Agglomeration
gezeigt. Die Haftbedingungen héangen dabei sowohl von Prozessparametern, wie z.B.
Eindlsungsrate und Gasgeschwindigkeit, als auch vom Materialverhalten der Partikel ab.

Die komplexe Partikel- und Fluiddynamik einer Wirbelschicht wird mit der Diskteten-Elemente-
Methode (DEM) untersucht, die mit der numerischen Strémungsmechanik (CFD) gekoppelt ist.
Um die dynamischen Agglomerationsprozesse mit der DEM zu beschreiben, missen sowohl
zwischen feuchten Partikeln wirkende Kontaktkréfte als auch die durch FlUssigkeitsschichten
hervorgerufene Energieabsorption berticksichtigt werden. Dabei spielen die viskosen Kréfte in
der FlUssigkeit eine dominante Rolle bei der Energiedissipation (Abb. 1).

In diesem Beitrag werden auf der Basis experimenteller Untersuchungen die
Haftmechanismen beim StoB von Partikeln mit Berlcksichtigung von
Flissigkeitsschichten beschrieben. Die Einflisse der Materialparameter
(Viskositat und Dicke der Schicht der Partikel) und der Prozessbedingungen
(StoBgeschwindigkeit und Trocknung) auf Haftung wurden ermittelt (Abb. 2).
Eine physikalische Begrindung dieser Effekte wird mit der Berechnung der
Kréafte- und Energiebilanzen wahrend des StoBes gegeben.




